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Abstract 



The chain pair includes a plate-link chain with plates and round bolts divided to correspond to the 
divisions of a sprocket. The sprocket (2) is composed of a pack of adjacent connected toothed discs (1 2- 
18) arranged so that adjacent ones are offset by half a pitch. The chain has gaps across its width 
corresponding to the number and position of the toothed discs, which are connected by screws (19) and 
rivet head (10). The sprocket has an involute gearing or straight gear cutting. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kettenrad-Laschenketten-Paarung fur Zugmitteigetriebe 
(§) Die Erfindung betrifft eine Kcttenrad-Laschcnkctten- 

Paarung fur Zugmitteigetriebe, bei der eine Laschenkette 

ausuber Rundbolzen- oderWiegegelenk miteinanderver- 

bundenen Laschen aufgebaut ist, wobei die Teilung eines 

korrespondierenden Kettenrades derart bemessen ist, 

daft seine Zahne in zwischen den Laschen tangs der La- 
schenkette angeordnete Lucken zum Eingriff kommen. 

Es wird vorgeschlagen, dalS 

das Kettenrad (2) paketartig aus meh reran nebeneinan- 
dergeschichteten und miteinander verbundenen Zahn- 
scheiben (12 bis 18) derart aufgebaut ist, dad die benach- 
barten Zahnscheiben urn jeweils ein halbes Teilungsmaft 
versetzt zueinander angeordnet sind und date die La- 
schenkette entlang ihrer Breite mehrere entsprechend der 
Anzahl der Lagc der Zahnscheiben (12 bis 18) angoordno 
• te Lucken aufweist. 
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Bcschrcibung 



Gcgcnsland <icr vorliegcndcn Erfindung isl cine Kcllen- 
rad-Laxchcnkcllcn-Paarung fiir Zugmii.ielgelricbe gemaB 
des Obcrbcgrifi's des Anspruchs 1 . 5 

Dcrarligc Kellenrad-Laschcnkellen-Paarungcn sind bci- 
spicLswcisc aus dem "Taschenbuch fur den Maschincnbau/ 
Dubbcl" (H). Autlagc, Seilc U95) bckannt. Bci Ibrnischlus- 
sigen Zugniiuclgclrieben verwendct, gcwa^rleisicn Kcucn- 
rad-Laschcnkcllen-Paarungcn cine schlupffrcic Kraft iibcr- 10 
tragung zwischen dem Zugmitiel und deni Zahn- oder Ket- 
lenrad. Die ZugniiUel der hicr inlcressierendcn Art sind aus 
einzelncn flaclien Lascbcn in Verbindung mil Bolzcn gefcr- 
liglc Laschenkcii.cn. Die Laschenkellen unlerieilen sich in 
Rollen- b/w. HulscnkeU.cn und Zahnketten. Der FonnschluB is 
wird bei Rollen- bzw. Hulscnkcllen uber zur Verbindung der 
Laschcn dienende Bolzcn realisien, die an den Zahnen des 
Kcllcnradcs /.ur An lage komnicn. Bci der tjbcrlragung ho- 
lier Kraftc kann es irolz zusalzlicher TTulscn zur Verfonnung 
der Bolzen und insoweil zuni Bruch der Ketie kommcn. Da- 20 
gegen erfolgt bei Zahn ketlen der FormschluB nichl. uber die 
Bolzcn, sondern uber speziell ausgeslallclc Laschen. Die 
Laschen weiscn eine zwischen zwei Bohrungen zur Bolzcn- 
aufnahme gelegenc Ausnehmung auf, so daB sich - bezogen 
auf die Laschenkelle - eine Verzahnung ergibl. Die Verzah- 25 
nung der Laschenkelle greifL zur Kraftubertragung in ein 
Zahnradein. Die Verbindung der einzclnen Laschen erfolgl 
iibcr hcrkommlichc Rundbolzengelcnke o<ier Wicgege- 
lenke, die beispielsweisc aus der Zeilschrifl des Vcrcins 
Deutscher Jngcnieure (Jahrgang 1 904, Heft 46, Seilc 1 742 f) 3(> 
bekannt sind. Auch diese Bauart eincr Laschenkelle kann 
wcgen den durch die Ausnehmungen in den Laschen verur- 
sachlen geringen Querschniltsstellen nur eine dadurch be- 
grenzle Kraft iibertragen. Die durch die Laschengeometrie 
bestimmle maximale Kraftubertragung kann dadurch erhoht 35 
werden. daB die Breitc der Zahnkel.le enlsprechend vergro- 
Berl. wird. Dcrarlig breilbauende Ketlen crfordern ncben ei- 
neni erhohlen Aufwand an Material und bei der Montage 
auch einen grciBercn Platzbedarf am Einbauori. 

Eine spezicllc Art. einer Ketlenrad-Laschenkeuen-Paa- 40 
rung ist. aus der dculschen Palentschrifl 41 12 741 bekannt, 
Hierbci handcli cs sich uin eine Anordnung, die dem Trans- 
port von Gutern dient. DafUr werden ini Prinzip mehrere 
einfache nebencinander liegende Laschenkellen einzeln 
uber ein als Turas dienendes particl! verzahnles Ketlenrad 45 
angelrieben und iibcr ein andcres, paru'ell glattes G lei trad 
gleitend gefuhrt. Zum Antrieb greifen die Zahne des Ketten- 
rades in die entlang der einfachen Laschenkelle angeordne- 
tcn Luc ken zwischen den Laschen ein. Eine solche Ketlen- 
rad-Laschenkcl.len-Paarung ist jedoch nicht in der Lage, 50 
hohe Kraftc zn iihcrlragen, sondern soil ihrer Besliinmung 
enlsprechend zuvcrlassig und untcr hohen Umgebungsteni- 
peraturen Giitcr in niaBigen Geschwindigkeiten transportie- 
ren. 

Der Erfindung liegl. die Aufgabe zugrunde, eine Ketlen- 55 
rad-Laschenkcttcn-Paarung zu schaffen, die einerseiis eine 
hohe Kraftubertragung gestattel und andererscils kleinbau- 
end ist, urn eine insoweil hohe Leistungsdichte zu erzielen. 

Diese Aufgabc wird ausgehend von ciner Kctlenrad-La- 
schenkettcn-Paarung gcniiifi deni Oberbegrifl 7 des An- 60 
spruchs 1 in Verbindung rnit dessen kennzeichnenden Mcrk- 
malcn gelosL In den Unteranspruchen sind vortcilhafte Aus- 
gcstallungsfomien der Erfindung angegeben. 

Die Erfindung schlieGt die technischc Lehre ein, daB das 
Kcttcnrad ciner Ketlen rad-Laschcnkcttcn-Paarung pakclar- 65 
lig aus mehrercn beliebig vielen nebeneinandergcschichle- 
ten und tniteinandcr verbundenen Zahnschciben aufgebaul. 
ist. Dabei sind die benachbarten Zahnscheibcn urn jeweils 



ein halbes TeilungsmaB vcrseizl zueinandcr angeordnei. Die 
zur Paarung gehorende Laschenkelle weisl, bezogen auf ihrc 
Brcilc, nichrerc enlsprechend der Anzahl und der Lage der 
Zahne der Zahnscheibcn angcordneic Liicken auf. Ks kon- 
nen beliebig groftc Kellen breitcn bei ciner cntsprechenden 
Anzahl von Zahnscheibcn llcxibcl gefertigl werden. Die 
Paarung eines spc/.iellen Keitenrades zu eincrspcziellcn La- 
schenkelle ermoglicht den Bail von Zugmittclgctriebcn mil 
holier Leistungsdichte und damii geringcin Platzbedarf. 
Dies wird einerseils dadurch crnioglicht, dafl kcinc hcr- 
konnnliche Zahnkctle mil ausgenoimnencn Laschen vcr- 
wendci wird. Dainilist es nicht mchr erforderlich, zur TJber- 
tragung hoherer Kraftc Laschenkellen entsprechend breil- 
bauend auszufuhrcn. AndererseiLs resullierl die hohe I.ei- 
stungsdichie aus der Tatsache, daB die Kraft hier nicht in die 
die Laschen verbindenden Bolzcn, sondern dirckt in die sta- 
bileren Laschen uber ihrc jeweiligen Flankenseiten eingelci- 
lei wird. Das crlindungsgemaBe, schr kompakl. aus cinzcl- 
ncn Zahnscheibcn aufgebaule Ketlenrad isl in seiner Ver- 
zahnung eincr I^aschenkelie angcpaBt. bei der sich die Liik- 
ken nicht nur entlang der Laschcnkctte in eincr Reihe befin- 
den, sondern auch versctzt uber ihrc Breilc angeordnet sind. 

Vorzugsweise sind die einzelnen nebencinandergeschich- 
leten Zahnscheibcn durch uber den Umfang vertcilte Zug- 
schrauben und Slifie inileinarider verbunden. Das Ketlenrad 
ist iibcr eine Nabe auf einer Weile drehfest angeordnet. Das 
Ketlenrad zeichnei sich durch seine einfache Ilerstellbarkeit 
IroLz seiner komplizierten Verzahnung aus. Es ist auch denk- 
bar, ein Ketlenrad aus uber den Umfang einer Trommel an- 
geordnete und mileinander verbundene ausgenonimenc La- 
schen - wie sie bei einer Zahnkeltc verwendet werden - auf- 
zubauen, wobei die Verzahnung nach auBen gerichtel ist. 
Die Verbindung eines derartigen Ker.tenringcs mil der Trom- 
mel kann formschiussig uber eine Malerialerstreckung auf 
der nach innen gerichtel en Seite des Kelljenringes, die mil. 
cntsprechenden Nuten auf dem AuBen umfang der Trommel 
korrespondieren, hergestellt werden. Wcilerhin kann das 
Ketlenrad auch aus gcschmiedelen oder gegossencn Zahn- 
segmcnten beslehen, die ketlen arLig in Form von Zahnkran- 
zen zusanimengesetzl sind. 

Urn einen optimalen Lauf der Ket.Lenrad-Laschenketien- 
Paarung zu erzielen, weist das Ketlenrad vorzugsweise eine 
Evolvent en verzahnung auf, wobei auch die Flankenseiten 
der die Liicken bildenden Laschen auf die Evolventen ver- 
zahnung abgestimint sind. Es ist jedoch auch die Verwen- 
dung einer Gerad verzahnung oder sonstigen Verzahnung 
denkbar. 

ErfindungsgemaB bestehen die Laschen aus einein bruch- 
feslcn MaLerial - wic vergiitelem Slalil - urn hohen Wech- 
selkraflen, die insbesondere beini Einlaufen der Laschen- 
kelle in das Kcllcnrad auftreten, standztihahen. Eine wei- 
tere, die Erfindung verbessernde MaBnahmc sieht vor, die 
Breil.e der Liicken enlsprechend der erforderlichen Zahn- 
breile auf die Weise anzupassen, daB mehrere nebeneinan- 
dergeschichlete Laschen paketartig angeordnei sind. Somit 
kann zur HersicLIung der speziellen Laschenkelle auf her- 
kommlichc gestanzie flache Laschen zuruckgegriffen wer- 
den, was zu einer Reduzierung der Herstellungskosten der 
Laschenkette beitragL 

Wcilerhin kann durch den Einsatz von Umlcnkrollen der 
Verlauf einer Laschenkelle bestimmlen Einbausitual.ionen 
angepaBt werden. Da hierbei die Laschenkelle nach bci den 
Seiten hin gekrUmmt wird, eigncn sich dafur insbesondere 
Laschenkellen mil Rundbolzengelenk. 

Ein Ausfiihrungsbcispicl der Erfindung isl. in den Figurcn 
naher dargestellt und wird im folgenden nahcr beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig. 3 eine Seitenansichl einer mil einem Keuenrad im 
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Hezugszeichen lisle 



1 Laschenkelle 

2 Kellenrad 

3 Zahn 

4 Lucke 

5 Laschc 

6 Plankenscile 

7 Wicgegclcnk 

8 Profilzapfcn 

9 Profilzapfcn 

10 Nielscheibc 

11 Rundbolzengclenk 

12 erslc Zahnscheibc 

13 zweiie Zahnscheibc 

14 drittc Zahnscheibc 

15 vietlc Zahnscheibe 

16 fun flc Zahnscheibe 

17 sechste Zahnscheibc 



10 



15 



1 iingri ff slchcnden Laschcnkct.Lc. 

Kig. 2 cine Sciicnansichl. und cine Draufsichl cincr La- 
schenkelle mil Wicgegclcnk, 

Fig. 3 cine Sciicnansichl. und cine Draufsichl ciner La- 
schcnkelle mil Rundbolzengclenk, 

Fig. 4 cine Sciicnansichl sowie cine Schnilldarslellung ci- 
ncs Kellenrades und 

Fig. 5 cine Sciicnansichl. cincr mil. eineni Kellenrad im 
Eingri ff slchcnden Laschenkelle mil Rundbolzengclenk, die 
auBcrdcm in Koniakl mil einer Unilcnkrollc stent. 

Einc Laschenkelle 1 nach Kig. 1 ist uber cin Kellenrad 2 
dcrart. gefuhrt, da6 bci formschliissigcm Eingriff cin Zahn 3 
des Kellenrades 2 in cine Lucke 4 zwischen Flankenscilen 6 
der aufeinanderfolgenden Laschen 5 unci 5' der Laschen- 
kelle Isielu. 

Wicgcgclcnkc 7 nach Fig. 2 slcllen cine verschleiBarmc 
Vcrbindung der Laschen 5 der Laschcnkelle 1 sichcr. Das 
Wicgegclcnk 6 bcsichi aus zwei Profilzapfcn 8 und 9, die 
abhangig vom Kcllcniyp auch von unlcrschiedlichcm Quer- 
schniil sein konncn. Bcide Profilzapfcn 8 und 9 sind in den 20 
Laschen iiber Niclscheibcn 10 fixierl. Die Laschen 5 sind 
dcrart. gelcgl, daB sich in Ketlenlangsrichtung betrachtel ver- 
sclzl angeordnete Liicken 4, 4', 4" usw. ergeben. Dabci sind, 
bezogen auf die Keltenbreile, auch inchrere Luc ken 4a, 4b 
usw. nebeneinander geJegen. 25 

Neben ciner Laschen IceMe 1 mil. Wicgegelenk 7 kann als 
wcilcrc Ausfuhrungsform auch einc Laschcnkelle 1 nach 
Fig. 3 zuni Einsate kommcn. die cin Rundbolzengclenk 11 
aufweist. 

Das Kellenrad 2 is! gcmaB Fig. 4 aus rnchreren nebencin- 
ander geschichlelcn Zahnscheiben 12 bis 18 aufgebaul. Da- 
bci sinddiejeweils benachbarlen Zahnscheiben, wiedic er- 
slc Zahnscheibc 12 und die zwcite Zahnscheibc 13, urn ein 
halbcs TeilungsmaB gegeneinander verdrchl angcordnel, 
Insgesamt ergibi sich damiiein auf die Anordnung der Luk- 
ken 4 der Laschen keiic 1 abgeslimmle Anordnung der 
Zahne 3 des Kelt en rades 2. Zur Vcrbindung der einzelnen 
Zahnscheiben 12 bis 18 isl. cine Vcrschraubung 19 sowic 
einc Versli fl ung 20 vorgesehen. Das KeUcnrad 2 isl iiber 
einc Nabe 21 auf einer in der Zeichnung nichl dargestellien 40 
Welle drehfesi verbunden. 

In Fig. 5 ist die mogliche Anordnung einer Umlenkrolic 
22 dargcstelll. Der Hinsatz einer oder mehrerer Umlenkrol- 
icn 22 crmoglichl die Verwendung der erfindungsgcmaBcn 
Kelienrad-Laschenkctien-Paarung fur komplizierle Einbau- 
siiualionen. Dafur isl die nach beiden Scilen flexible La- 
schenkeue 1 vorzugsweisc mil Rundbolzengclenk 11 auszu- 
rtisien. 
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18 Iclzlc Zahnscheibc 

19 Vcrschraubung 

20 Versli flung 

21 Nabe 

22 Umlenkrolic 

Patcnlanspriichc 

1 . Kcucnrad-Laschcnkelien-Paarung ftir Zugmiticlge- 
iricbc, bci der cine Laschcnkelle aus iiber Rundbolzcn- 
odcr Wicgegclcnk mileinander verbundenen Laschen 
aulgebaul isu wobci die Tcilung eincs korrcspondie- 
renden Kellenrades der an bemesscn ist, daB seine 
Zahne in zwischen den Laschen langs der Laschcnkelle 
angeordnete Liicken zuni EingrilT kommen, dadurch 
gekennzcichnet, daB das Kellenrad (2) pakeiarfig aus 
rnchreren nebeneinandergeschichlclcn und miteinander 
verbundenen Zahnscheiben (12 bis 18) dcrarl aufge- 
baul isl, daB die benachbarlen Zahnscheiben urn jc- 
weils cin halbcs TeilungsmaB vcrselzi zucinander an- 
gcordnel sind und daB die Laschenkelle (1) enllang ih- 
rer Brcilc mehrere entsprechend der Anzahl und Lage 
der Zahnscheiben (12 bis 18) angeordnete Liicken (4) 
aufweist. 

2. Kellenrad-Laschenkelten-Paarung nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnel, daB die Vcrbindung der 
Zahnscheiben (12 bis 18) des Kellenrades (2) durch 
uber den Umfang verlcille Vcrschraubung (19) und 
Versli flung (10) erfolgl und das das Kellenrad (2) auf 
einer Welle drehfesi angcordnel. isL 

3. Ketl.enrad-Laschenkelien-Paarung nach eineni der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gckennzeichncu 
daB das Ketieiirad (2) cine Evolveulenverzahnung oder 
Gcradverzahnung aufweist und die die Liicken (4) bil- 
denden Flankenscilen (6) der Laschen (5) auf die Evol- 
venlenverzahnung bzw, Geradverzahnung abgeslimml 
isl. 

4. Keilenrad-Laschcnkellcn-Paarung nach eineni der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 
daB bei der Laschenkelle (1) jeweils mehrere nebenein- 
andergeschichlcie Laschen (5) pakelartig angcordnel 
sind. 

5. Kettenrad-Laschenketlen-Paariing nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 
daB der Verlauf der Laschenkelle (I) durch den Einsatz 
mindeslens einer Umlenkrolic (22) bccinfluBbar ist. 

6. KcUenrad-Laschenkctlen-Paarung nach eineni der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 
daB das Kellenrad (2) aus neben einandergeschichleten 
und mileinander verbundenen Zahnkranzen beslehl, 
die aus geschmiedclen oder gegossenen Zahnsegmen- 
ten kclienarlig zusanimcngcsctzl sind. 
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